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L'utilisation de la geothermie

GEOTHERMIE [\
TRES BASSE ENERGIE

Chauffage de piscines, de serres...
Bien qu'elle présente une faible
température, l'eau peut direcle-
ment &tre utilisée pour le chauffage
de piscines, serres ou bassing de
plsciculture.

Chauffage par pempe & chaleur.

La température de I'eau insuffisante
pour le chauffage direct de locau,
nécessite de recourir 4 des pompes
a chaleur sur eau souterraine ou a
des sondes géothermiques.

Chauffage de maisons individuelles.
Les calories nécessaires au chauf-
fage sont prélevées par un disposi-
tif aszsoclant une pompe & chaleur &
un capleur enterré dans le sous-sol
superficiel.

GEOTHERMIE
BASSE ENERGIE

Chauffage urbain collectif.

Le niveau élevé de la tempéra-
ture de l'sau permet son utilisa-
tion directe pour alimenter des
réseaux de chaleur.
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D Calcaire

- Terrains superficiels

D Gres ﬂ Granite

L Asgile imperméable

> La géothermie est

I’exploitation de la chaleur
contenu dans le sous-sol.

= Deux types d’utilisation

repandus en France
métropolitaine:

® La géothermie basse énergie qui
exploite des aquiféres profonds
(>1000 m) a des températures de 40
a90 °C

® La géothermie superficielle, qui
capte la chaleur du proche sous-sol
a température ambiante grace a des
pompes a chaleur
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Aquiferes bassins sédimentaires

rre durable




Les 3 points clés de I'exploitation de la géothermie

= Accéder alaressource :
® Le forage permet d’atteindre le sous-sol profond
® Codt eleve : 8 M€ pour un doublet a 1700 m

® |’'eau souterraine, vecteur « naturel » de la chaleur
® || est tres difficile de s’en affranchir

= Utiliser la chaleur :
® Trouver localement des usages
correspondant aux qualités -
de la ressource : puissance, température B8 o el

4 Pompe de production
t) Pompe de réinjection
£} Puits de reinjection

5 fchungeuthermique
-4 Chavfferie d'appeint

} Reseau de chavffage urbain
) Sous-stafion
# Dogger




Les ressources geothermales en France

[ Massifs anciens
[ Bassins sédimentaires
[ Structures sédimentaires tectonisées
e Sources thermales 25 “C < T° < 80 °C

MASSIF ARMORICAIN

» Rennes BASSIN DE PARIS
Orléans

OCEAN
ATLANTIQUE
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La geothermle basse energie

Département géothermie
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Les ressources géothermales du Bassin Parisien
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Dogger : isohypses du toit

Aquifere du
Dogger :
profondeur du
toit
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Aquifere du
Dogger :
Carte des
températures
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+Dogger:
§ Exploitabilité :

température *
transmissivité
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Dogger région lle-de-France : Durabilité de la ressource

> Laproduction énergétique du doublet a une durée de vie
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_ Gestion des « bulles froides » :
n exemple en contexte d’utilisation dense de la
___géothermie : Orl

T
I
JE—
p—
T —
e —

Z

GAZIER

3 doublets — 20 ans
Bulles froides

Arrét Nouvelet 1
Décision Nouvelet 2

Objectifs Dogger
Injection GORY 5
Production GORY 6
Mise en exploitation
Scell.mt Nouvelet 1

.

"d' il
g He N

W

@ point d'injection froid extension volume eau
refroidie en 2006

progression du front froid

@ point de pompage

@ forage al'arrét

a®
sy =



Gestion des « hulles froides »

Un exemple en contexte d’utilisation dense de la geothermie
Orly (source : ANTEA)

Températures simulées (°C) au toit
du Bathonien productf - Année 2030
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Les reseaux de chaleur geothermiques d’'lle de France

® 55 opérations réalisées en 1986 en lle de France

® 29 Réseaux de chaleur en fonctionnement
® grace a 34 doublets géothermiques
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Historique des réalisations
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Principales npﬂ'atinm en lle-de-France en service en 2008
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Alfortville
Elanc-keznil Mord
Bonredil-sur-Mame
Cachan
Champigny
Cchelles

Chevilly-Larue - L' Hay-les-Rosas

Clichy-soLe-Bois
Coulommiers
Creteil
Epinay s5enart
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La Cournause Mord
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Maisons alfort 1
Maizons Alfort 2
Mealk Beauval et Collinet
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Montgeron
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Tremblay-en-France
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Les objectifs du Grenelle :

zoom sur la geothermie (en milliers de tep)

> Laressource du bassin parisien permet-elle
d’atteindre ces objectifs ?
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En conclusion :
Les enjeux aujourd’hui : la mobilisation des ressources

= Augmenter la production des doublets existants :
® Recours excessif a des énergies fossile d’appoint
® Le taux de couverture pourrait passer de 58 a 75%
® Possibilité d’extension des réseaux de chaleur

> Développer de nouveaux doublets sur le Dogger :
® Forte densité d’opérations dans certaines zones
® |l faut optimiser le positionnement des doublets
® Une gestion globale de la ressource est nécessaire

= Innover ... :
® Utiliser des aquiféeres moins profonds... et moins chauds
® Valoriser la ressource du Trias (plus profond que le Dogger)
® Developper le stockage de chaleur en aquifére
@ hEéusciences pour une Terre durable
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